ema 3: Areas de figuras planas (1) (p. 107)

x El calculo del area de regiones planas esta en el origen de
las matematicas. (Egipto, el Nilo y sus crecidas).

x El proceso de medida de areas es el mismo que el de
cualquier otra medida:

1. se elige una unidad de medida.
2. se expresa el area de una regiéon como un multiplo (o

submliltiplo) de la unidad de medida.

x La forma de esa unidad de medida es el primer problema
que se plantea.
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Unidad de area

* Se puede disenar una actividad que muestre que elegir una
unidad de area en forma de cuadrado es lo mas
conveniente.

1 cm

1 cm?

+ Area de rectangulos (con lados de medida un nimero
entero).

x La figura es un ejemplo de cémo se

. . , A 13
puede introducir la férmula para
calcular el area de un rectdngulo (con
lados enteros): A =b X h C D
(Ojo: la férmula, no la definicién)
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Area de rectangulos

x Esto deberia hacerse ya en 3°, de forma simultanea con la
introduccién de la multiplicacion.

x Después, al introducir la multiplicacién de fracciones en 5°,
se puede ver que la formula “b X A" es también valida
cuando los lados no son enteros (esto es también una
buena forma de introducir la multiplicacién de fracciones).

1

YA

| DO
@)
N

A=—-cmX —-—-cm=— cm
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Area: propiedades generales (p. 114)

*x Aunque no vamos a definir el area de una region
cualquiera, las propiedades basicas del area son intuitivas, y
merece la pena dejarlas claras.

1. El drea es siempre > 0.
(Los puntos y los segmentos tienen area 0).

2. Dos figuras congruentes tienen la
misma area.

3. El 4rea es aditiva. Para dos regiones Ry S,
Area(RU S) = Area(R) + Area(S Area(R NS)

R
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Una aplicacion

x Problema: en una habitacién de 7 m de largo y 5 de ancho
se coloca una alfombra que queda a 1 m de distancia de las
4 paredes. jCuadl es el area de la alfombra?
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Area y perimetro

x Muchos estudios han detectado dificultades de aprendizaje
que se manifiestan en la confusién de los conceptos de area

y perimetro.

x Ejemplos como los siguientes ayudan a aclarar los
conceptos.

misma area, distinto perimetro

mismo perimetro, distinta area

x Ejercicio: tenemos un rectangulo de 9 m de largo y 4 de
ancho. Describe otros dos: uno de mayor area y menor
perimetro, y otro de menor area y mayor perimetro.
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Area y perimetro

x Las dos ultimas:

1. Tenemos un rectangulo de 25 m de perimetro.

i Qué podrias decir de su area?
2. Tenemos un rectdngulo de 25 m? de area. ; Qué podrias

decir de su perimetro?

x En resumen:
1. Entre todos los rectangulos de un perimetro fijo, el

cuadrado es el que tiene mayor area.
2. Entre todos los rectangulos de un area fija, el cuadrado

es el que tiene menor perimetro.

Pedro Ramos, Dpto. de Matemaéticas (UAH). Matematicas Il. Grado de Educacién Primaria.



Area de paralelogramos (p. 121)

x El enfoque de “contar cuadrados”

se agota pronto. 5 7

+« Area de un paralelogramo (romboide)

altura //// > < altura ///1

base base

x Area del romboide = Area del rectangulo = base x altura

8
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Area de paralelogramos (p. 125)

x Ojo: jqué ocurre en este caso?

; Sigue siendo cierta la férmula
A=bxh?

x Area del rombo:

éarnij//
.

base
x En los libros de primaria en Espana, es usual la férmula

A:D;d 7 d

La formula A = b x h sigue siendo valida.
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Area del triangulo

« Sencilla, una vez conocida el area del paralelogramo.

, base X altura
2

altura

base

+ Comentarios:

* no es una definicién, sino una féormula que facilita el
calculo del area.

* las principales dificultades de aprendizaje surgen de
una falta de comprensién de qué son las bases y las
alturas de un triangulo.

10
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Area del triangulo

x Ejercicio: calcula el area de los siguientes triangulos.

17 cm

11
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Base y altura

x Cualquier lado puede ser tomado como la base.

x La altura del tridngulo ABC relativa al lado BC' es el
segmento perpendicular desde A a la recta que contiene a

BC.

También se llama altura a la longitud de dicho segmento.

B C

Las rectas que contienen a las
alturas se cortan siempre en
un punto, que se llama
ortocentro del triangulo.

12
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* (Del libro de 6° de Singapur)
Calcula el drea de la region R \

13

Problemas

de la figura. (Los dos

cuadrildteros son cuadrados).

(Del libro de 1°“ESO" de
Singapur)
En la figura se muestran

varios triangulos dentro de un
rectangulo. Si el drea de R es
16 cm“, calcula la suma de las

areasde Sy T.

4 cm 6 cm

8 cm

| 3cm |
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Area y deformaciones

L AL el

x Los tres paralelogramos tienen la misma area.

A

x Los tres triangulos tienen la misma area.

14
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Area y deformaciones

+ Un principio general (que se conoce como
Principio de Cavalieri).

/[ / / l \

x Si al cortar las regiones con cualquier recta horizontal se
obtienen segmentos de la misma longitud, el area de las
regiones es la misma.

15
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Otra posibilidad: primero los tridngulos (p. 122)

*x Hemos visto como, una vez conocida el area de los
paralelogramos, se puede determinar la de los triangulos.
También se puede proceder al revés.

x Primero, los tridngulos rectangulos.

, base x altura
altura Area = ;

base

x Después, triangulos cualesquiera.

16
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Otra posibilidad: primero los tridngulos

x Otra forma de deducir la férmula para un tridngulo como
este:

, base x altura
Area = 5

x Pero ojo: habria que tener en cuenta tridngulos como éste:

- altura altura

. base base
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;Y los trapecios?

x jMerece |la pena aprender la férmula para calcular el area
de un trapecio?

x ;Y la de los poligonos regulares?

18
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Un vistazo a un libro

(Area del triangulo

Si observas la bandera, veras que cada trian-
gulo es la mitad del rectangulo. Eso ocurre
con todos los triangulos: con dos triangulos
iguales puedes construir un rectangulo (o un
romboide).

Area del triangulo

El 4rea del triangulo es la mitad de la del
rectangulo (o del romboide).

Para poder calcular el area de un tridngulo, necesitas conocer cuanto mide su altura. La altura de
un triangulo es la linea perpendicular a la base y que pasa por el vértice opuesto a ella.

Actividades

1 Calcula el érea de un tridgngulo cuya base mide 10 ¢m y cuya altura mide 12 cm.

2 ¢Cudl es la superficie de las figuras de abajo?
10cm 4cm,

e

5° primaria

"Area del triangulo ) -'
£ e Segun sus lados, los triangulos pueden ser:

equilateros, isosceles y escalenos. /|

e Seglin sus angulos, pueden ser: rectangu- l
los, acutangulos y obtusangulos. !

Construye dos triangulos iguales de cartulina. ’

Colécalos de manera que coincida el lado

mas largo de cada uno. ;Qué figura obtienes?

Con dos triangulos iguales siempre podemos

obtener un paralelogramo. El area de un trian-

gulo serd, por tanto, la mitad que la de un pa-

ralelogramo.

Recuerda que la altura de un tridngulo es la li-

nea perpendicular a la base y que pasa por el

vértice opuesto a ella.

Area del triangulo

| b

‘ El 4rea del triangulo es la mitad de la del |
‘ rectangulo (o del romboide).

| g_besexaltura
L\ - 2
Actividades
1 Calcula el érea de los siguientes tridngulos.
; 23cm

8cm 15¢cm 29 cm

2 Dibuja en tu libreta un tridngulo recténgulo que tenga 10 cm de base y 7 de altura. Calcula des-

pués su superficie.
@

=]

6° primaria
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Algunos problemas (6°

(Area de un poligono irregular )

Si observas el poligono de la izquierda, veras que es irregular. ;Cémo podemos calcular su
érea? La manera més sencilla es dividirlo en tridngulos, hallar las superficies de cada triangulo y
sumarlas todas, para obtener asi el rea del poligono irregular inicial.

En la derecha tienes el poligono inicial dividido en 4 triangulos y en cada tridngulo estén sefiala-

das las medidas en metros de su base (en negro) y su altura (en rojo). Calculamos las areas de
cada triangulo y las sumamos:

57x50 85x43 85x42 79x26
SPoIigono = 2 e 2 + 2 & 2 =

.2.850 + 3. ; ] X
_ + 655;3570+2054=12;29=6.064,5

El area del poligono serd, por tanto 6.064,5 metros cuadrados.
- S
Area de un poligono irregular

La manera mas sencilla de calcular su érea es dividirlo en triangulos,
. hallar las superficies de cada tridngulo y sumarlas todas.

J
\ )

Actividades

1 Calcula el érea de las figuras siguientes.

126

(Actividades =)

Dibuja un pentédgono y sefala en ¢l todos
sus elementos.

¢Cuéntos centimetros mide cada lado de un
rombo que tiene de perimetro 0,48 metros?

Un romboide tiene un perimetro de 24 me-
tros. Si el lado més pequefio mide 5,3 me-
tros, ¢cuénto mide el mas largo?

fverigua cuénto mide el lado de un tridngu-

lo equilétero si su perimetro es igual al de

un hexégono regular de 5 m de lado.

Caleula el érea en metros cuadrados de un
recténgulo cuyos lados miden 6 hm y 4 dam,
respectivamente.

)

¢Cuénto mide la diagonal menor de un rom-
bo si tiene una superficie de 9.375 m2 y su
diagonal mayor mide 75 decémetros?

¢Qué superficie en centidreas ocupa un
tridngulo rectangulo cuyos miden
4,3 metros y 736 centimetros?

Calcula el érea de un trapecio cuyas bases

_ miden 75 y 46 decimetros y cuya altura es

de 5 metros.

Un trapecio isésceles tiene una altura de 8
cm. Si su superficie es de 16.000 mm?2 y su
base menor mide 7 cm, ¢cuénto medird su
base mayor?

127
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V4
Area del triangulo (5° en Singapur)
=
2 For each of the following triangles, name the base which is related to
EKEHCIEE 30 the given heighe.
1 Drow the height to the given bose of each triangle.
{a) A (B B
- A i 7
A 3 _,-’/
,."ﬂ‘ A J."' "'._“lle-\;r-'. .__f
-.-.‘ ...-" '-.'. F, i N height s
/ X P P :::. 4
i p ’
1“ r % P e
,l"' LY 4 -
/ N / “ A ,/
.l'l- I'\' ._l."- I‘I‘. ..-""f e ';.--. E
i n. £ I"- ‘_x_'.--"';
! \ de " 3
=SS Y The base is The base is
bk lsini To—
== B [ I:C} ____-1: ':dj e '-?E
P -_-_J.a' Ir lll __'__'_'_,_--"- I_|'
1 / T beme e A ELN Mgl f
] . ~ = J N N,
] [ i = ' A b o
""’f-f - | / ., & 5%_ ity I". . i
o 3 I | # 4 . - |'.. | X Illl
T | i - - _\_qﬂ_ Ill /
T .' - i “
s i - =
S | | koo | L xl.l'l
— _| 1 & 'Il
| ‘_,_,f'
[ The base is The base is
il fgp ®m_ beight k IF} i
= »
i e 7
,//’f / NS - £
.-'; ! '\-_.‘ ';'
e i l1"-.. H'(/ s
i / i 7 e Ty
e P Y B3 7 ..-:.,';—_7:'_’.._._.-::... jl
__/’f .-f \‘-,_ B / 5 iyt u
Py L ’
I - b ' o 4
| The bose is ; The base s
72 73
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Area del tridngulo (5° en Singapur)

EXERCISE 31 2 Find the ares of each triongle.
1. Find the area of eoch triangle, (@) s i ) rcwc e gl
I. -l
I i =
ra} il #rea of the wiangle ."'. /
i i 1 Y o
’ =lwpaxn -. /
7 2 |
1 m _.-”f o
d L
/ |

oA y
; \\9 Lo
/ Sy
AR G h
.-"r Q}‘\\
/! Fﬂ':ﬁ*—». . lII"-
"'r " 1m HM%
A=
H {© "
fch 1Ny
Ty . 4 R"‘\-\.,_\_\_
-," Ty S = \I.".“.; :F. 2
TFem _d_.;:-" E-.?_’_-____’_’-_-_'_.-
1 -__-- < -.-__-':?-'
" 4o e B
S o
fd)
{dj 1 i
T | | N =t
e e
\\ --"‘-\-\__\_\__
-
\'\‘\ e 13 e e q.____h_}h
" A prme—s
. ||,_——-"'___
|
74 75
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Area del tridngulo (5° en Singapur)

EXERCISE 32

L. Fire the oreo of each triangla.

(al

Areq of the trangle

I b H-H'

] bt .\-\-H-"-\.
1hydi T~ =,
b e
e I }‘_._ ;
14 ya i
(d)
A
J'l-l- |
# II:
. [ 126l
& /|
/ ||
P L A
- -
16 yd
Té

2,

Find the area of eoch triangle,

(o) Area of the triangle
Fir S _
T, -~ |
i "
12 |||._' ___./ T oy T n
F - e
[ ey
s iy
b}
- 14 in
" s i Ny . o
-
—— 2 "
- 5,
= 2 |19
= :
B ey |
Sy
i)
b e S
B S
13k .-I "\LH --:-:-_ :_'__.-
e Y
._\___.:___.-'
= e
Lk __—%
{d) =
s “
| "

i
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Area del tridngulo (5° en Singapur)

1. Find the area of each triangle, Then complete the table and answer EXERCISE 33
the questions bolow,
1. Find the grea of each triangle.
/ {m}
% B
,V/ N % il e e
. ST 12cm
& _J," LN / - x| \‘x
9em 12 ;
a R:‘f;
16 o
el | (k) 4
'|II .-"“; If': I!n:md_d_---"'__ o
e ; = |«
\ v A <<
10 em o o I,' by Ef ill 13em ""——_____5
III"., f A wem)
| { | ;'/ |
\ [ v T
1] s 0. =
T Fem
- '|
Triangle | A ‘ B C ‘ (] E |
Area
{a) “Which triengle hos the largest area!
(&) Which triangle has the smallest area! S

{c) WWhar is che difference in area beoween the
lorgese triangle ond the smallest triangle!

{d) Which triangle is twice os large os triangle Al -

(2] Which triangles hove the same areal

24 4 e

Pedro Ramos, Dpto. de Matemaéticas (UAH). Matematicas Il. Grado de Educacién Primaria.



Area del tridngulo (5° en Singapur)

2. Find the shaded area of each recrangle.

()
'| A
f |
| Bem .fl___,f ‘
.'.-"
ti:;___
'19'11!‘ B
e
| ®
M _1
\.\ |
Kb T2om
/ s
0 zm ; \\*!l
%
| \
o I_El:l'l'|_ -
25 : i,

(e}
Tm
."'--‘.
.-"'-'.. -
o 1
.-"'--. ]
Lm
(d)
— I -
\'n : ~
g 1 m /
\“\.M'f,
55m
T e
21

Pedro Ramos, Dpto. de Matemaéticas (UAH). Matematicas |l

. Grado de Educacién Primaria.



Ejercicio
*x Supongamos que los cuadrados de la
mallan de la figura miden 1 cm de lado.
Queremos construir tridngulos con
vértices en los vértices de la malla.
1. Construye ejemplos de triangulos de
area 1 que sean “distintos’ .
2. Construye ejemplos de triangulos de
area 2 que sean “distintos’ .

3. Construye ejemplos de triangulos de
area 3 que sean “distintos’ .

x Existe una férmula que relaciona el area de un triangulo
(con vértices en la malla), el ndmero de vértices que
contiene y el nimero de vértices que tiene en las aristas.

 ¢Sabrias encontrarla a partir de los ejemplos anteriores?
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