ema 5: Area (). El circulo. (p. 171)

x En el Tema 3 hicimos la introduccién del concepto de area,
y vimos como se puede calcular el drea de tridngulos y
cuadrilateros.

En este tema continuaremos con el estudio del area:

Unidades de drea. Cambio de unidades.
Area y semejanza.

Circunferencia y circulo. El nimero 7.
Area del circulo.

Aproximacion y errores.

ok W
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Unidades de area

+ Ver una vez que 1 dm? son 100 cm? y que cada cm? tiene
100 mm? puede ser muy instructivo.

x 100 x 100
1 mm?
1 cm?

1 dm?
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Cambio de unidades

x Por supuesto, hay que huir de recetas del tipo: hacemos
una lista, igual que en las medidas de longitud. Pero ahora,
en cada paso hay que anadir o quitar dos ceros ...

x Los argumentos deben ser del tipo:

x Como 1 dm? son 100 cm?, para cambiar unidades entre
dm? y cm? hay que ...
x Como 1 km son 1000 m, 1 km? son 1000 x 1000 m? y

por tanto ...

x Ejercicio: un campo de fitbol tiene una superficie de
aproximadamente 3/4 Hm?. jCudntos m? mide
aproximadamente un campo de futbol?

3
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Area de poligonos

x Como ya hemos visto, cualquier poligono se puede
descomponer en tridngulos. Esto permite calcular el drea de
cualquier region poligonal.

(;Area?

x Ejercicio: haciendo las medidas necesarias con la regla,
calcula (de manera aproximada) el drea del poligono de la
figura.
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Mas alla de los poligonos

* jA qué llamamos area de una region
como la de la figura?

+ Pregunta de la prueba de PISA (ano 2000).
Haz una estimacion del area de la Antartida, utilizando la
escala que acompana al mapa.
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Mas alla de los poligonos

x ;COmo se podria dar una buena aproximacién del area de
la region de la figura?

1 m

1 m

x Intuitivamente, esta claro que, a base de considerar
cuadriculas suficientemente finas, podemos aproximar el
area de la figura tanto como queramos.
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Semejanza y darea

* Si dos figuras son semejantes y la razén de semejanza es k,
jcual es la relacidon entre las areas?

b kb
x Si dos figuras son semejantes y la
a razon de semejanza es k, la
ka proporcion entre el area de las
regiones correspondientes es k2.
kb

C b k'C

a

] ka
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Semejanza y darea

x Seguramente, que el drea aumente de forma cuadratica es
la razdén principal por la que nuestra percepcidon intuitiva
del area es a veces pobre.

*x Problema: Supongamos que ponemos a todas las personas
de la tierra en fila. j Cual seria la longitud de la fila?
i Cudntas veces daria la vuelta a la tierra? (radio medio
aprox. 6370 km)
Ahora queremos que toda la humanidad venga a la
provincia de Guadalajara. j Cabriamos? j Cuanto espacio le

tocaria a cada persona?
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Problema

x Calcula el area de la region sombreada de la figura, y la
proporcion entre las areas de los dos tridngulos (las dos
rectas horizontales son paralelas).

P N v

J cm 10 cm
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La circunferencia (p. 177)

x Definicién: La circunferencia de centro el punto C' y radio r
es el conjunto de puntos que estdn a distancia r de C'.

x Segmentos importantes en la circunferencia:

O O G

radio cuerda diametro

x Un radio es un segmento que une el centro con un punto
de la circunferencia.
Una cuerda es un segmento que une dos puntos de la
circunferencia.
Un didmetro es una cuerda que pasa por el centro de la
© circunferencia.
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Cuerdas y radio

x Es importante aclarar que las palabras radio y diametro se
usan tanto para designar el segmento como su longitud.

x Ejercicio: En una circunferencia de radio 15, consideramos

una cuerda de longitud 8.

1. ;A qué distancia esta del centro?

2. jCual es el area del tridngulo que determinan los
extremos de la cuerda y el centro de la circunferencia?

11
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Longitud de la circunferencia

x Se estudia en el tercer ciclo, y es importante darse cuenta
de que es un problema nuevo ...

% ... que no se puede zanjar diciendo: “La longitud de la
circunferencia es md.

x Una posible secuencia didactica:
1. Nos planteamos el problema: jcémo se puede medir la
longitud de una circunferencia? (Mejor con objetos
“fisicos” ).

2. Tarea para casa: buscar tres objetos circulares, medir las
longitudes de circunferencia y didmetro.

3. En clase, calculamos los cocientes de los resultados de la
tarea, y comprobamos que son siempre muy parecidos.

12
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Longitud de la circunferencia

*x Ahora ya si podemos decir que el cociente entre longitud y

13

didmetro es un nlimero tan importante que tiene nombre
propio: m &~ 3’1416 =~ %2.  Por tanto, ¢ = nd ( = 27r).

La historia del nimero 7 puede ser un buen tema de
trabajo en grupo, o como ampliacién para algin alumno de
altas capacidades.

Arqufmedes (siglo 1l a.C.) calculé que 7 estaba entre

223
71 y %

Un comentario sobre la terminologia en inglés:
Usan circle para circunferencia, y circunference es la
longitud de la circunferencia. Para el circulo usan disk.

Pedro Ramos Alonso, Dpto. de Fisica y Matematicas (UAH). Matemdticas Il. Grado de Educacién Primaria.



14

Una buena ilustracion

The circumference of a circle is slightly more than
3 times its diameter.
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Arcos de circunferencia

Un angulo central es un angulo con
vértice en el centro de la circunferencia.

Un arco de circunferencia es la parte de S
la circunferencia contenida en un
angulo central.

No deberia ser necesaria una férmula adicional para
calcular la longitud del arco de circunferencia de la figura.

Problema: Sabemos que la longitud de un arco de
circunferencia mide lo mismo que el radio. j Cuanto mide el
angulo central correspondiente?

Esta medida de angulo (= 57'3°) se llama radian y se
utiliza en matematicas de secundaria y posteriores.
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Problema

x En un extrano planeta a los habitantes les encanta la

16

geometria, y solo saben andar describiendo medias
circunferencias. Un grupo de amigos tiene que ir desde P
hasta (). La distancia de P a () es 100 m (en linea recta).
El primer amigo hace un dnico arco y el segundo decide
hacer dos arcos, el primero de los cuales tiene radio 20 m.

1. ;Cual de los dos recorre
menos distancia?

2. iSabrias llegar
recorriendo menos
distancia? (Moviéndote
como ellos).
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Area del circulo (p. 182)

x Vamos a ver tres opciones para deducir la férmula del area

del circulo.

&

Opcién 1

b=~ mr
“Aproximadamente” un paralelogramo

A = mr?
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Area del circulo

Opcién 2

2TR
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Area del circulo

Opcién 3

Aproximamos el circulo con un
n-gono regular.

, y 1 27r
Area de un triangulo: 5 "
n

Aproximamos en area del circulo por el area de n
triangulos y, “en el limite", se tiene

A = mr?
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Problemas

x Calcula el area de la region comprendida entre un hexagono
regular de lado 5 y la circunferencia que pasa por sus
vértices.

x La figura muestra dos circunferencias
tangentes. La mayor tiene centro en
C' y radio 4. Calcula el area de la
regidon sombreada de forma exacta
(en funcién de ).

20
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Sectores circulares

x Un sector circular es la parte del circulo
contenida en un angulo central.

x Al igual que ocurria con los arcos de
circunferencia, calcular el area de un sector
circular es un problema sencillo de
proporcionalidad (sin necesidad de ninguna
férmula adicional).

x Ejercicio:
Considera un sector circular de amplitud 100° y radio 1.
i Qué proporcién de su area estd formada por puntos a
distancia mayor que 1/2 del centro?

21
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Calculo con medidas aproximadas

Supongamos que hemos medido la base y la altura de un
rectdngulo con una cierta aproximacion. j Qué podemos
decir de la aproximaciéon que obtenemos para su area?

El error absoluto en una medida es la diferencia entre el
valor medido y el real.

Ejemplo: la base de un rectangulo mide 10 4= 0, 2 metros.

En la practica, el error absoluto sélo se puede estimar.

_ _ Error absoluto
Error relativo: Error relativo =

Valor medido

En una bdscula con una precisiéon de 50 kg. hemos pesado
un elefante. El peso ha sido de 5700 kg. jCual es el error
relativo del peso obtenido?
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Calculo con medidas aproximadas

* Supongamos que la base y la altura de un rectangulo
miden, respectivamente, 3 y 5 metros. La precision del
instrumento de medida es de 1 cm.

23

1.

Calcula el error relativo en las medidas de los lados del

rectangulo.
Si calculamos el area con estas medidas, jcual es el error

absoluto que cometemos?
;Y cual es el error relativo para el area?
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